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Lekce 1

Množiny, algebraické výrazy a jejich úpravy

Základńı množiny - př́ıklady
Př́ıklad 1

Př́ıklad 2

Př́ıklad 3

Uved’te měř́ıtko mapy.

Př́ıklad 4

Zapǐste množinu B jako interval. Meze uved’te č́ısly, nesmı́ obsahovat m.

Př́ıklad 5
M je množina všech reálných č́ısel, které splňuj́ı zároveň dvě podmı́nky:
- č́ıslo je menš́ı než 4,
- absolutńı hodnota č́ısla je větš́ı nebo rovna 4.
Množinu M zapǐste intervalem.
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Př́ıklad 6
Na č́ıselné ose jsou obrazy tř́ı č́ısel:0, m, 3m-1. Vyznačené d́ılky jsou stejně dlouhé.

Vyjádřete poměr m : (3m− 1)
Na č́ıselné ose vyznačte a popǐste obraz č́ısla 1.

Př́ıklad 7
Jsou dány intervaly
A =< 2n, 97 > B =< −17, 3n >
kde n ∈ N . V intervalu A i B lež́ı stejný počet celých č́ısel. Určete č́ıslo n. [n = 16]

Př́ıklad 8
Objem koule je x dm3 a povrch této koule je y dm2, přičemž x = y.
Určete poloměr koule. Výsledek uved’te v dm. [r = 3 dm]

Algebraické výrazy - logaritmus a exponenciála
Př́ıklad 1
Vypočtěte[
104 −

(
8 · 104 − 73 · 103

)]2
[9 · 106]

Př́ıklad 2
Upravte na mocninu se základem 9

8190 · 3300 [9330]

Př́ıklad 3
Pro a > 0 proved’te a zjednodušte

a3

22
−

(
2
a

)−3 [
a3

8

]
Př́ıklad 4
Předpis funkce f , definované pro všechna x ∈ R, je
y = 5x−1 − 5x−2

Určete všechna x ∈ R, pro která je hodnota funkce f rovna 20. [3]

Př́ıklad 5
Pro všechna x ∈ R a kladnou konstantu a plat́ı
16ax+1 = 4ax

- Vypočtěte hodnotu konstanty a.
- Vypočtěte ax, pokud a = −1

2 . [a = 1
4 , a

− 1
2 = 2]

Př́ıklad 6
Pro a ∈ (0,+∞) \ {1} vypoč́ıtejte
loga

8√
a
− loga 8a = [−3

2 ]

Př́ıklad 7
Předpis funkce f , definované pro všechna př́ıpustná x ∈ R, je
f(x) = log4(2x+ 1)
- Určete definičńı obor funkce f . Zapǐste ho pomoćı intervalu.
- Určete všechna x ∈ R, pro která je hodnota funkce f rovna −1

2 . [x ∈ (−1
2 ,∞), x = −1

4 ]

Algebraické výrazy - úpravy zlomky, mocniny
Př́ıklad 1
Pro d ≥ 0 zjednodušte√
2d3 ·

√
18d [6d2]
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Př́ıklad 2
Pro x ∈ R\{−2,0} zjednodušte

(x−2)(x+4)
x+2 : x2 +

8
x+2

x2

[
1
x

]
Př́ıklad 3
Pro x ∈ R\{−3,0,3} zjednodušte(
1
x + 3

x2−3x

)
: 1
x2−9

[x+ 3]

Př́ıklad 4
Pro x ∈ R \ {−3, 0, 3} zjednodušte(

6
x2−3

− 12
x2−9

)
: 3
x2+3x

[ −2
x+3 − 2]

Př́ıklad 5 - FS
Upravte, u výrazu udejte kdy má smysl.(
x−1
x−2 − x

x−1

) (
x− 3x

x+1

) [
x

x2−1

]
x ̸= ±1, x ̸= 2

Př́ıklad 6 - FS
Upravte, u výrazu udejte kdy má smysl.(
−16

5

)
·
√

2
5 +

64
25

2·
√

2
5

[0]

Př́ıklad 7 - FS
Upravte, u výrazu udejte kdy má smysl.

(p+ q) :
(
1
p + 1

q

)
[pq, p ̸= 0, q ̸= 0, p+ q ̸= 0]

Př́ıklad 8
Pro a ∈ R je dán výraz
a− 1

a
1−a2

- Výraz zjednodušte. [− 1
a ]

- Určete, pro která a má smysl. [a ̸= −1, 0, 1]

Př́ıklad 9
Jsou dány dva výrazy x

x+1 ,
−1

x2+x
s proměnnou x ∈ R. Rozhodněte o každém z následuj́ıćıch tvrzeńı, zda je

pravdivé (ANO), či nikoli (NE)

• Pro x = −1 má prvńı z obou výraz̊u smysl.

• Pro x = 1 má druhý z obou výraz̊u smysl.

• Společný jmenovatel obou výraz̊u může být x2 + x.

• Pro kladné hodnoty proměnné x je součet obou výraz̊u roven x−1
x

[NE, ANO, ANO, ANO]

Algebraické výrazy - rovnice
Př́ıklad 1
V oboru R řešte rovnici
x+10
x + 100

10x−x2 = x+20
x−10 [x = −10, x ̸= 0, 10]

Př́ıklad 2
V oboru R řešte rovnici

5 + 3
3u−12 = 5u

u−4 [nemá řešeńı]
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Př́ıklad 3
V oboru R řešte rovnici
1
5
x−3
x + 1

2
x

x−1 = 3
4 [x = −4, x = 3]

Př́ıklad 4
V oboru R řešte rovnici
1

x−1 − 1
x2−x

= 1
x − 1 [nemá řešeńı]

Slovńı úlohy, procenta, trojčlenka

Př́ıklad 1
Firma utržila v únoru pouze čtyři pětiny toho, co utržila v lednu. Určete, o kolik procent v́ıce utržila firma
v lednu než v únoru. [o 25%]

Př́ıklad 2
Rozpuštěńım 2 gramů účinné látky ve vodě jsme vytvořili roztok. Hmotnost účinné látky tvoř́ı 5% hmotnosti
roztoku. Vypočtěte, v kolika gramech vody jsme účinnou látku rozpustili. [38g]

Př́ıklad 3
Čǐstěńı kapaliny prob́ıhá ve třech fáźıch. Druhá fáze trvá o třetinu déle než prvńı fáze a třet́ı fáze trvá
dvakrát déle než druhá fáze. Vypoč́ıtejte, kolik procent z celkové doby čǐstěńı zabere prvńı fáze.

[20%]

Př́ıklad 4
Lukáš si na internetové televizi zaplatil sledováńı všech d́ıl̊u obĺıbeného seriálu. Prvńı týden viděl 40 % všech
d́ıl̊u seriálu, druhý týden 3

8 všech d́ıl̊u seriálu a třet́ı týden mu zbývalo zhlédnout ještě posledńıch 9 d́ıl̊u do
konce seriálu.
Kolik d́ıl̊u celkem měl seriál, který Lukáš sledoval? [40]

Př́ıklad 5
Pr̊uměrný plat všech zaměstnanc̊u v odděleńı je 46 200 korun. Seniorńı zaměstnanci tvoř́ı třetinu všech
zaměstnanc̊u v odděleńı a jejich pr̊uměrný plat je o 6 000 korun vyšš́ı než pr̊uměrný plat zbývaj́ıćıch
zaměstnanc̊u v odděleńı. Užit́ım rovnice nebo soustavy rovnic vypočtěte pr̊uměrný plat seniorńıch zaměstnanc̊u.
[50200]

Př́ıklad 6
Každý k̊uň spotřebuje za den stejnou dávku krmiva.
Chovatel měl pro svých deset końı krmivo na 80 dńı. Z tohoto krmiva prodal farmářce takové množstv́ı,
které spotřebuj́ı jej́ı čtyři koně za 25 dńı. Zbytek krmiva si ponechal. Za každou denńı dávku krmiva pro
jednoho koně zaplatila farmářka chovateli 50 korun.

- Kolik korun zaplatila farmářka chovateli za krmivo? [5000]
- Za kolik dńı spotřebuj́ı chovatelovi koně krmivo, které mu zbylo? [70]

Př́ıklad 7
Matěj si na začátku srpna připravil částku, ze které po celý srpen platil všechny výdaje. Ve skutečnosti
z ńı utratil 15 % za j́ıdlo, nájemné ho stálo o 200 % v́ıce než j́ıdlo a za dopravu vydal o 60 % méně než
za nájemné. Jiné výdaje Matěj v srpnu neměl, a zbytek připravené částky tedy uspořil. Vypoč́ıtejte, kolik
procent částky připravené na srpen Matěj uspořil. [22%]

Př́ıklad 8
Autobus páteřńı linky odj́ıžd́ı z výchoźı zastávky ve 13:00 a dále pak během celé odpoledńı špičky, tj. od
13:00 do 18:00, vždy každých 5 minut. Bezprostředně za uvedenou zastávkou se nacháźı světelná křižovatka,
na které se během celé odpoledńı špičky rozsvěćı červená pro směr j́ızdy od zastávky v celou hodinu a poté
každé 3 minuty. Červená sv́ıt́ı na semaforu vždy nejvýše p̊ul minuty.
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Vypočtěte, kolik autobus̊u páteřńı linky odj́ıžděj́ıćıch z výchoźı zastávky projede během odpoledńı špičky
křižovatkou, aniž by musely zastavit na červenou. [40]

Př́ıklad 9
Jedna strana obdélńıku je o pětinu kratš́ı než strana čtverce a obsahy obou těchto útvar̊u jsou stejné. Délku
strany čtverce označ́ıme a. Vyjádřete délku deľśı strany obdélńıka v závislosti na veličině a. [54a]

Př́ıklad 10
V našem autě lze použ́ıvat dva druhy paliva – běžné nebo power. Pr̊uměrná spotřeba paliva na 100 km j́ızdy
našeho auta je při použ́ıváńı běžného paliva 6,5 litru, ale při použ́ıváńı power paliva se sńıž́ı na 5,8 litru.
Jeden litr běžného paliva jsme nakupovali vždy za 34,80 korun, zat́ımco cena 1 litru power paliva byla o x
korun vyšš́ı než cena 1 litru běžného paliva.
Naš́ım autem jsme pravidelně jezdili trasu dlouhou d km.

1. Vyjádřete výrazem s proměnnou d, kolik korun jsme v pr̊uměru zaplatili za běžné palivo spotřebované
naš́ım autem na této trase. [ d

100 · 6.5 · 34.8]

2. Vyjádřete výrazem s proměnnými d a x, kolik korun jsme v pr̊uměru zaplatili za power palivo
spotřebované naš́ım autem na této trase. [ d

100 · 5.8 · (34.8 + x)]

3. Za palivo spotřebované naš́ım autem jsme na téže trase zaplatili při použit́ı běžného paliva stejnou
částku jako při použit́ı power paliva. Vypočtěte, o kolik korun byl 1 litr power paliva dražš́ı než 1 litr
běžného paliva. [4.2]

Několik doporučeńı pro testy

• Testy (maturita, přij́ımačky) mı́vaj́ı podobnou strukturu a formulaci otázek. Stoj́ı zato pod́ıvat se na
ně předem.

• Prohlédněte si předem celé zadáńı a vyberte si př́ıklady, které vám nejv́ıce sed́ı. Nemuśıte je řešit v
daném pořad́ı.

• Pečlivě si přečtěte zadáńı a odpovězte na to, na co se vás ptaj́ı. Jasně označte, co je vaše odpověd’.

• Pokud se na některém př́ıkladu zaseknete, odložte jej. Můžete se k němu vrátit na konci. Nevyhrává
ten, kdo vyřeš́ı nejsložitěǰśı problém, ale kdo nasb́ırá nejv́ıce bod̊u.

• Důležitá je výpočetńı praxe. Nejde jen o to př́ıklad vyřešit, ale vyřešit jej v rozumném čase.

• Pokud je to test s v́ıce variantami, vždy něco zaškrtněte. Když nev́ıte správnou odpověd’, pokuste se
alespoň některé vyloučit a ze zbylých vyberte.
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Základńı množiny

Přirozená č́ısla - N 1, 2, 3 ... celá kladná č́ısla, 0 sem nepatř́ı
Celá č́ısla - Z -3, -2, -1 ,0 ,1 ,2 ,3
Racionálńı č́ısla −2

5 , 12368 ,
−256452
23458 ... daj́ı se vyjádřit zlomkem

Reálná č́ısla - R 26
37 ,

√
2... všechna běžná č́ısla (nepatř́ı sem ±∞)

Vzorce

• úpravy zlomk̊u
a
b
c
d
= ad

bc ⇒
2
3
6
4

= 2·4
3·6 =

8
18 =

4
9

a+b
c = a

c +
b
c , ⇒ 1+3

4 = 1
4 +

3
4 rozhodně ne 4

1+3 ̸=
4
1 +

4
3

a
b +

c
d = ad+bc

bd ⇒ 1
4 +

6
8 =

1·8+6·4
4·8 = 32

32 = 1

• mocniny

a−b = 1
ab ⇒ 3−2 = 1

32 =
1
9

a
b
c =

c
√
ab ⇒ 4

3
2 =

2
√
43 = 23 = 8

ab · ac = ab+c ⇒ 22 · 23 = 22+3 = 25 = 32

(ab)c = ab·c ⇒ (22]3 = 2
2·3

= 26 = 64

a2 − b2 = (a− b)(a+ b) ⇒ 9− x2 = (3− x)(3 + x)

(a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2 ⇒ (2x+ 3)2 = 4x2 + 12x+ 9

• logaritmy
y = loga x ⇔ ay = x a ∈ R+ \ {1}
loga(x · y) = loga x+ loga y

loga(
x
y ) = loga x− loga y

x loga y = loga y
x ⇒ 2 loga 3 = loga 3

2 = loga 9, − loga 3 = loga 3
−1 =

loga
1
3

loga 1 = 0

Videa z lekćı najdete na
https://fs.cvut.cz/pripravny-kurz-z-matematiky/

Veškeré informace najdete na
https://fs.cvut.cz/pripravny-kurz-z-matematiky/

Dotazy, názory, připomı́nky, přáńı pǐste na

ludek.benes@fs.cvut.cz
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