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Ing. LUK&S Bures

Zkouseni presnosti CMS vyuzivajici vypo€etni tomografie
Vedouci prace: Ing. Libor Beranek, Ph.D.

Pracovisté: Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie

Primérna velikost chyby tvaru koule v zasvisloti na poctu

Vvsledky a prinosy prace:
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Ing. Alexander Skorobogatov
Konceptualni navrh optimalizace nosné struktury portalového stroje s presuvnym pfri€nikem

Vedouci prace: Ing. Matéj Sulitka, Ph.D.
Pracovisté: Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Hlavni vysledky prace: ‘
e  Provedena konceptudlni optimalizace nosné struktury portdlového stroje s inovovanym
ulozenim pfesuvneého pficniku (Obr.1)
e V softwaru ANSYS Workbench vytvoten zjednoduseny koneénéprvkovy model stroje / saann R
— 18 navrhovych parametri pro zmény geometrie hlavnich strukturalnich dilu |
e  Optimaliza¢ni uloha feSena metodou Design of Experiment s nasledujicimi cili ”

— Snizeni statické tuhosti v misté nastroje (TCP) ve smérech XaY
— SniZeni maxima dynamické poddajnost v TCP ve smérech XaY

— Nalezeni zavislosti objektivnich funkci na pfesazeni kolejnic
— Nalezeni jedince s optimalnim pomérem snizeni statické a dynamické :
poddajnosti a zachovani minimalniho narastu hmotnosti
e  Prace nalezla odpovéd na vliv modifikovaného ulozeni presuvného -1 <

Obr.1: Stavajici provedeni uloZeni pri¢niku (vlevo) a Inovaéni uloZeni (vpravo)

priéniku portalového stroje
e  Modifikované ulozeni pfi€niku umozriuje sniZzené statické poddajnosti v TCP
ve sméru X a také snizeni maxima dynamické poddajnosti v TCP ve

sméru X =l |- )
e Byla nalezena hodnota optimalniho pfesazeni kolejnic pro optimalizovany Obr. 2: Porovnani geometrie vychoziho (vlevo) a optimalizovaného (vpravo) modelti
model cca 280 mm T

e Vysledkem optimalizace je model DP4 se zménénou geometrii (Obr. 2)

e  Optimalizovany model DP4 ukazal pfi naristu hmotnosti o 7 % snizeni
statické poddajnosti ve sméru X o 18 % a vyrazny pokles maxima
dynamické poddajnosti ve sméru X az o 43 % (Obr. 3)

e Vysledek prace je zakladem pro dalSi optimaliza¢ni kroky — topologickou a
tloustkovou parametrickou optimalizaci
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Obr. 3: Porovnani FRF v misté nastroje pro vychozi (DP0) a optimalizovany (DP4) modely
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Ing. Jan Havelka
Integrace numerickych simulaci tvareni do virtualniho procesu lisovani a lemovani plecht

Vedouci prace: Ing. FrantiSek Tati€ek, Ph.D
Pracovisté: Ustav strojirenské technologie

Cil prace:
Viytvoreni postupu a jeho ovéreni pro komplexni vyrobu panelovych dili (lisovaci proces a ndsledné
spojovani dilt do podsestavy) metodou numerické simulace. Numericka simulace lisovani

Dil 5E7.827.105 - OP20

BET.EIT.THT - 2L mm BET.RITATY - 1.2 mm - Matador BETHITATE - 1.2 mim - Matador BET.RIT.MEA - 2.k mim

BETRIT.EX -0 5 mm

BETAT 12 - 0 65 frm

BETRIT AT - 0} e SET EITATY - 0 & men

dilu

-
BET.AIT 219 - 0,75 mim — FARSIT HOLDING BEFAIATY = 1 Fe - BAaaas

A

Prehled fesenych dild

Dosazeneé vysledky:

- Byly vytvoreny numerické simulace procesu tvareni.
- Byly vytvoreny numerické simulace spojovani dild. A
- Byla provedeny verifikace simulaci s realitou.

Vznikly postupy, které doposud nebyly v ramci soucasného

pOZﬂéni pOUiIty Ukéazka numerické simulace spojovani
- Prace ma vyznamny vliv na zrychleni navrhu vyroby
panelovych dild.



Ing. Filip Jenik

Kompozity s termoplastickou matrici
Vedouci prace: prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc.
Pracovisté: Ustav materialového inzenyrstvi

Cil prace Pevnost v tahu testovanych materialii
. Priprava kompozitnich materiald s termoplastickou 30 T PE separ. &astice —
matrici se zamérenim na perspektivni materialy vyztuze C vlékprza-
. Testovefnl,mechamckych vla_stnostl S 25 neupravené
. Zkoumani struktury kompozitu a prosycenosti vyztuze
Experl ment '§| 20 PE separ. Castice —
. . . P = C vldkna upravena
»  Kompozit s kratkovlaknovou vyztuzi 12 hm. % oy P
Lo L 2 . g 15
*  Dva druhy matricového praskového materialu: S 1 PE plazma —
() 7
«  PE podrobeny upravé plazmatem ST\ R - C vidkna
* PE separovany na frakci s ¢asticemi 101 az 150 ym neupravena
*  Vyztuz recyklovana uhlikova vlakna S PE plazma —
pruamér 7 = 1 ym, délka 6 mm B C viakna upravena
0

i stav

* Neupraveny stav
e Upraveny stav

Prosycnost vyztuzujicich vlaken v matrici
a) neupraveny stav b) upraveny stav

Zaver

* Pevnost kompozitu s neupravenymi viakny = 16 MPa
= pevnost PE bez vyztuze, nulové zpevnéni

» Pevnost kompozitu pfi pouziti upravenych C — vlaken = 25
MPa, zpevnéni matrice vlakny vic jak 55 %

Recyklovand uhlikova vldkna
a) neupraveny stav b) upraveny stav



Ing. Megi Mejdrechova

Vedouci prace: Ing. Jan Pelikan, Ph.D.

Robotic Painting Cell Design Using Worker’s Motion Tracking and Imitation

Pracovisté: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Cil préace:

§

8 Pomoct omezit lidskou praci ve znecisténém prostredi lakovny

Realizace:

§ Lakyrnik se stane idealnim vzorem pro robota diky svému know-how a
zkuSenostem

8 Pohyb lakovaciho nastroje je béhem lakovani vyrobku zachycen senzory

8 Na zadkladé nasnimané trajektorie je vytvoren fidici program robota

8 Robot opakuje operaci lakovani vyrobku namisto ¢lovéka

Navrhnout feSeni problému automatizace priimyslového lakovani
vhodné pro malosériovou vyrobu a tvaroveé slozité dily

Hlavni vysledky:

§

w W W W W W W W

Inovativni FeSeni automatizace lakovani pomoci imitace lakyrnika
robotem

Experimentalni porovnani motion tracking senzort

Volba optimalniho senzoru - kamery s IMU

Program na zpracovani dat a trajektorii

Program na planovani robotické trajektorie a syntézu fizeni robota
Uspé&né ovéfeni simulacemi Fizeni robota

PLC fidici program pro robotickou lakovaci bunku

Studie softwarového nastroje a jeho funkéni prototyp

Komplexni zpracovani Glohy automatizace pridmyslového lakovani

LAKYRNIK

intel) REALSENSE

SENZORICKY SYSTEM ‘ TRAJEKTORIE

snimani
transformace, ﬁltra{:e__

d\Maran @ python

=it linverzni kinematika

12 ROS Fizeni

ROBOT

:PLE

PLC Fizeni

ROBO-PAINTER SOFTWARE

Diagram navrZzeného procesu automatizace véetné nastroji pouZitych pri jeho
realizaci

Sensor opasalor Robaol oo
Sermant sysiern -l—l-* ROBOPANTER |..|_|.. Tinked

Prirgor

Experimentalni porovnani motion
tracking senzort a ovéreni
proveditelnosti navrZzeného reSeni

Kontextovy diagram softwarového
dila vytvofeného na podporu
procesu automatizace



Ing. Daniel Sebik

Vedouci prace: Ing. Jaroslav BuSek, Ph.D.
Pracovisté: Ustav pristrojové a fidici techniky

Ovladani elektrického longboardu prenosem vlastni vahy jezdce

’ 7 R
Vysledky préace: 0 S h e
* navrzeny fidici algoritmus pro posturalni fizeni elektrického longboardu Regullor Cynarnika aystém:
. Fidici veli¢inou je rozdil mérenych sil plsobicich na nohy jezdce o) D.—@.i
. regulaci zajistuje Pl reguldtor Doadband

e sestaveny vlastni prototyp urceny pro testovani jizdnich vlastnosti navrzeného rizeni
- navrh vyhodnocovacich obvod a filtrace pro signal ze tenzometrickych snimac
- kompletni navrh elektronického zapojeni prototypu
. implementace fidiciho algoritmu na vybraném MCU

obr 1) vybrané feSeni zpétné vazby

~

®©

jizda 1
jizda 2
jizda 3
jizda 4
jizda 5
jizda 6

obr 2) umisténi méficich desticek

X' [km.h™"]
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pomaly rozjezd
stfedné rychly rozjezd
maximalni dosaZena akcelerace

|

t [s]

25

obr 4) €asové pribéhy rychlosti naméfené pfi testovacich jizdach (nahofe - poZzadavek
na udrZeni konstantni rychlosti, dole - moznost ovladani zrychleni longboardu)

obr 3) nahradni model soustavy



Ing. Vit Pawlik

CFD simulace vnitiniho prostredi automobilu
Vedouci prace: Ing. Pavel Steinbauer, Ph.D.
Pracovi$té: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, odbor mechaniky a mechatroniky

Cil prace

Navrhnout a ovéfit Fizeni pro ucely vibracniho zkouseni, které potlaci vliv dynamiky
zkuSebniho zafizeni a upinaciho pfipravku, a zajisti pfedepsanou vibracni expozici
zkouSeného vzorku.

Vysledky

Bylo navrzeno fizeni na principu adaptivniho inverzniho fizeni, zalozené na adaptivnim
filtru s adaptivnim algoritmem Least-Mean-Squares.

Pro ovéreni fizeni bylo navrzeno a sestrojeno experimentalni zafizeni, napodobujici

prumyslové pouzivané zkusebni stroje.

Zafizeni bylo identifikovano pro pouZiti v simulacich.

Navrzené fizeni bylo ovéreno jak v simulacnim a laboratornim experimentu. t=0_2s
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Ing. Martin Vltavsky
Analyza mechanickych vlastnosti poréznich keramickych pén pro nahrady kostni tkané pfri
akcelerované degradaci

Vedouci prace: Ing. Radek Sedlacek, Ph.D.
Pracovisté: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

3 mm 00 pm Sum

Motivace prace:
Hodnoceni mechanickych a strukturalnich vlastnosti kostnich
cementll v degradacnim médiu simulujicim osteoklastickou degradaci

Cile prace:

* Analyza mechanickych vlastnosti ziskanych z tlakové zkousky
o Statisticka analyza

e Formulace hypotéz

» Mikroskopicka analyza topografie povrchu

* Mikrotomograficka analyza strukturalnich zmén

e Testovani hmotnostnich ubytkd

Zaveér:

V testovanych materialech dochazi k postupné degradaci
|dealni material: Slehana pasta s polykaprolaktonovymi
vlakny a derivovanym aminem (SL PA+ALL)

- SL PA+ALL 0 Spol?g'fzn' Endobon®

E [MPa] 100-2000  20-3100
R, [MPa] 13,3 2-20 1-20




Ing. Elizaveta Andreeva
Energy Flexibility of Single-family House Located in Region of Central Europe

Vedouci prace: Ing. Vojtéch Zavrel, Ph.D.
Pracovisté: Ustav techniky prostredi

The paper represents a simulation-based assessment of thermal inertia in The results have shown a significant impact of the thermal inertia on building
family house and its heating system including air-to-water heat HP coupled time constant. The higher the thermal mass, the more heat can be stored by
with the hot water storage tank towards improvement of the building energy the wall and thus the greater the load shifting ability. At a constant zero
flexibility boundary conditions, system demonstrates in average 3 days of operation
without disturbing the thermal comfort after turning off the heating.
Building HWST Heat Pump Electrical Grid _,r,

o
24
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Temperature, "C

22

Fig.1: Principal model of the system e
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Building energy flexibility is a relatively new phenomena allowing the users . tgs Mimen - .
e (15 [} 35 e (T, — 1

to control their demand upon the dynamically changed grid status often

represented by energy price. The hypothesis of current research is that with Fig.3: Dependence of the inner material thickness on the cooling-down time of the room

massive adoption of demand response strategies, it is easy to adapt to Using demand-side management by HDO switching allows to reduce
intermittent renewable energy in the grid and reduce the carbon footprint. electricity demand of the HP on 25% in average. However, since switching
This paper quantifies the flexibility potential of individual building the heat source on and off with according to price change leads to a
components (building structure, water storage tank, etc.) with respect to significant disturbance in thermal comfort, the temperature feedback had to
electricity use and related operational cost and how it influences the house be set.

occupants’ thermal comfort under a demand response strategy. The L

analyzed building is located in Central Europe (Czech Republic).

Hall, Furis
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Fig.2: 3-D model of the building Fig.4: DSM influence for the case of varied thickness of inner material of the wall



Ing. Petr Calta

Studie provozu rezidenéni vzduchotechnické jednotky
Vedouci prace: Ing. Jindfich Bohac¢, Ph.D.

Pracovisté: Ustav techniky prostiedi

Hlavni cile prace: - praktickym méfenim pfi realném provozu vzduchotechnické jednotky zméfit jeji provozni charakteristiky
- sestrojit funkéni datalogger pro méfeni teplot a vihkosti pracujici obdobné jako profesionalni zafizeni
- sestavit vypocetni nastroj pro ekonomické hodnoceni provozu a pofizeni vzduchotechnické jednotky

Praktické méreni Konstrukce dataloggeru Vypocetni nastroj

Hlavnim pfinosem této c¢asti prace byla | Zafizeni sestrojené pomoci mikropoditace Arduino | ¢ bilancuje spotfebu energii pfi pouziti VZT
kalibrace komercni clony pro méfeni prutoku | UNO. Méreni &tyr teplot a relativnich vihkosti s jednotky se zpétnym ziskavanim tepla
vzduchu, kalibraci se podafilo zmenSit relativni | intervalem 1 min. Ukladani dat na SD pamét. | ¢ zohlednuje rezim pfitomnosti a nepfitomnosti

chybu komeréni clony az o jeden fad. Cena 50 x niZ8i nez referencni zafizeni Alhborn. osob
» rozliSuje distribuCni sazby el. energie v

Pritok Chyba L. . o . e
. reference  Pavodni  Po kalibraci zavislosti na pouzitém zdroji tepla na vytapéni
‘ » m3/h % % aohfev TV
[ =t il e 2 « pracuje s hodinovymi daty venkovnich teplot
= 128 14,7 -4,0 . y . i
- T e e * hodnoti spotfebované mnozstvi primarni
224 13,8 23 neobnovitelné energie
276 13,2 -1,9 * vyhodnoceni jednotlivych variant vypoctu na
301 14,7 0.1 zakladé ekonomickych kritérii (Cista sou¢asna
341 14,0 -0,1 VA . .
e 142 05 hodnota a ro¢ni ekvivalentni penézni tok)
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Ing. David Stoklas

Navrh kontejnerove technologie pro konverzi CO, na CH,
Vedouci prace: doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.
Pracovisté: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Cile prace:
Analyzovat potencial konverze emisniho oxidu uhli¢itého na metan. Uréeni optimalnich reak&nich podminek, tvorba bilanéniho modelu v Aspen a vytvofrit
3D dispozici navrzené technologie umisténé do 20ft lodniho kontejneru.

Popis technologie:
Dévod k praci na této technologii zavdava rostouci potfeba zpracovavat emisni Ohtev Chlazeni produktl
CO,. P¥i reakci s vodikem tvofi tento plyn vodu a metan. Dale dava tato
technologie jedno z moZnych feSeni dlouhodobé akumulace elektrické energie
za predpokladu tvorby vodiku elektrolyzou vody a uchovavanim stlaceného
metanu. Princip prace takovéto technologie je nasledujici — stlacena a ohrata
smés CO, a H, vstupuje do reaktoru, kde dochazi k jeji pfeméné na CH, a H,0, r
produkty jsou schlazeny a od metanu je v separatoru oddélen vodni kondenzat.

Chlazeni reaktoru

[

| KOMPRESE | = OHWREV | » REAKTOR |

CHLAZENI

CH; < SEPARATOR = M0

Bilanéni model v software Aspen:

V prostfedi programu Aspen byl pouzit model rovnovazného reaktoru, jakozto
srdce celé technologie. Vysledkem vytvofeného modelu byly optimalni reak&ni
podminky (teplota a tlak v reaktoru) a bilance hmoty a entalpie celé
technologie, diky nimz mohly byt nadimenzovany kli¢ové komponenty jednotky.

Separator

Kompresor Reaktor

Vysledky prace

* - Navrh kontejnerové technologie jakoZto Parametry jednotky

g degentrahzovaneh_o zdroje energie; sp]nu1|0| Pritok Ha kg.h1] 16
poZadavky na hygienu a ergonomii prace ]

R - Dosazena konverze CO, v modelu 88 % Pratok CO, [kg.h?] 88

1\: - Odhad |nvest|én|’Ch nakladd 5,8 mil CZK Reakéni teplota [°C] 300

& - Provoz jednotky neni sam o sobé Reakéni tlak [bar] 10

ekonomicky vyhodny a na jeji vyuZiti je také
tfeba hledét z ekologicko-spoletenského Vytéznost CH,  [kg.h?] 3,12
hlediska




Ing. Martin Suchy
Lehky uzitkovy elektromobil s prodluzovacem dojezdu

Vedouci prace: Ing. Josef Morkus, CSc.
Pracovisté: Ustav automobildl, spalovacich motora a kolejovych vozidel

Motivace a cile prace Ukazka vyhodnoceni stavu nabiti baterie a
spalovaciho motoru

N&vrh parametrd vozidla Ceské posty splfiujici tyto podminky: 1%
90 — Zastavéna oblast R
° v s v o v 7 s 7 . s R : 80
Splneni pozadavku dorucovani zasilek z depa Rudna. $T  oudv et baterth
v v ., o . E 9 \\/’\ ——Stav spalovaciho motoru
* Umoznéni bezemisniho provozu v zastavénych oblastech. 2 € 60 —— Minimalni pFipustny stav baterie
2 £ 50
=
r V4 A4 4 :E >
Hlavni Zavery prace e ’_E. "0 Spalovaci motor zapnut
2 @30 -
. s s v s Ve -2
e Energetickd analyza soucasného provozniho modelu By / Spalovaci motor vypnut N A
rozvazkové sluzby Ceské posty v depu Rudna. 10 /
o L N
* Provoz elektromobilt neni ve stdvajicim modelu depa Rudnas © 5000 10000 . [s] 1°0C 20000

ohledem na predimenzovani akumulatorové baterie vhodny.

* Pouzitim spalovaciho motoru elektromobilu s prodluzovacem
dojezdu pri prejezdech mezi zastavénymi oblastmi lze snizit
velikost akumulatorové baterie a splnit uvedenou podminku
bezemisniho provozu v zastavénych oblastech.

e Vystupem této prace jsou parametry trakéniho systému
elektromobilu s prodluzovacem dojezdu, ktere budou
zastupcum Ceské posty slouzit pti vybéru tohoto typu vozidla.




Ing. Jakub RySka
Studie vlivu fyzikalnich parametrti na chybu méreni narazu hlavového impaktoru na kapotu
vozidla

Vedouci prace: Ing. Michal Vasi¢ek, Ph.D.
Pracovisté: Ustav automobill, spalovacich motoru a kolejovych vozidel

Motivace a cile prace

* Navrh specialniho BOX testovaciho zarizeni pro provadéni
zkousek s hlavovymi impaktory.

* Renovace vrhaciho zarizeni pro provadéni zkousek ochrany
chodcl nachazejiciho se v laboratoftich na Julisce.

* Vybavenilaboratore na Julisce novymi impaktory.

Hlavni zavéry prace

* Provedeni citlivostni analyzy slouzici k urceni fyzikalnich
parametrd, které maji nejvétsi vliv na vysledky simulaci.

» Navrh, optimalizace, simulace a nasledna vyroba nového BOX
testovaciho zafizeni.

e \lybér ainstalace senzor( slouzicich k méreni parametr( pfi
provadéni experiment( s vrhacim zafizenim.

* Navrhnuti metodiky slouzici k ovéfeni dopadové rychlosti
impaktoru pfi provadéni experimentd.

* Navrh a vyroba nového vlastniho dospélého a détského
hlavového impaktoru. Lomeny fez dospélym hlavovym impaktorem



Ing. David Stépan
Hodnoceni emisniho chovani vozidel v provozu

Vedouci prace: Ing. Vojtéch Klir, Ph.D.
Pracovisté: Centrum vozidel udrzitelné mobility

§ Hodnoceni emisniho chovani Cesko Rakousko Francie
provozovanych vozidel probiha pfri Periodicita QP'II:RI Periodicita Opacita Periodicita ﬂ‘Plciu
periodickych prohlidkach 4 roky 3 roky Euro 6 4 roky ~

. . /L0 , .y NW‘i‘ Novy Hw:r

§  Legislativy statl EU vykladaji @ m =g v @ ﬂ _d"'?'““ @ ﬂ P
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. . .y : L2 £ L2 28 p
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Priuzkumné méreni emisi homologacnim zplisobem na vybraném vzorku vozidel se vznétovym motorem
§ Meéreni opacity vyfukovych plynd nevypovidd o emisich NO,, HC, CO
§ Zkoumané vozy mély potize plnit homologaéni limity slozky NO,

e I I § Méreni opacity koreluje s hodnotami pevnych c¢astic PM, PN

Golf 2.0 TDI Euro4 2005 233899 Namérené sumarni hodnoty sledovanych slozek emisi
Octavia 2.0 TDI Euro 5 2012 134 337 €O [g/km] NO, [g/km]
Octavia 2.0 TDI Euro 6 2015 187219 0,800
, 1,000
, ; - . 0,600 I — =1 jizda 0,800 =1, jlzda
Navrhy pro budouci tpravu metodiky S w2, jizda
0,400 5 PR - Ex
§ Sjednoceni legislativy statd EU, jako je S :"_”:: G0 Fi
tomu u homologace novych voz(i ' s _ 1§ 'Hm" Ir E;$ T .‘I - "Ipr”""ir
r vy , , ° 0,000 - - = Homologace X = Homologace
g ges:pektvov?m stltkbovdych hﬁdn?t qd vyrobcu o HpE REE ian T T NN
vé moZné cesty budouciho vyvoje
§ Rozsahlejsi fyzické méfeni — nutné PM [g/km] _ Korelace opacita - PM
vyrazné zmény metodiky a — - E os 004
- 7 s v & L, eda a
technického vybaveni zkuseben 0.040 | , fi;ria g o4 003 E
§  PIné vyuziti moznosti 2 = 51 ] 30 002 f
h . .. ’ | . jizda o
autodiagnostiky — poutziti ¢idel a S i ' ) £ ol z“‘ &
= Frumer
senzoru ve vozidlech jiz pfitomnych o J _' 3 Ewo3  Ewod  EuroS  Euros
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