Priklady k procviceni z Fyziky 1

Mechanika hmotného bodu

1. Na obrazku jsou grafy zavislosti drahy na case pfimocarych pohybi auticek A, B, C, D.
a) Charakterizujte slovy pohyb jednotlivych auticek.
b) Urcéete pramérnou velikost rychlosti jednotlivych auti¢ek v ¢asovém intervalu od 0 s do 4 s.
c) Urcete velikost okamzité rychlosti jednotlivych auti¢ek v ¢ase 4 s.
d) Sestrojte do jednoho obrazku grafy zavislosti rychlosti na ¢ase pro jednotliva autic¢ka.
e) Urcete celkovou urazenou drahu v ¢ase 10 s jednotlivych auticek (veetné ptipadné pocatecni
nenulové drahy), pokud by pohyb pokracoval podle uvedené grafické zavislosti.
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Graf A: Draha auti¢ka A se s casem neméni. Auticko je v klidu. Pocate¢ni urazena draha je 10 m.

Graf B: Jedna se o linearni zavislost drahy na ¢ase. Rychlost pohybu se neméni. Jde o rovhomérny
pfimocary pohyb s po¢atecni urazenou drahou 4 m.

Graf C:Jedna se o linearni zavislost drahy na ¢ase. Rychlost pohybu se neméni. Jde o rovhomérny
ptimocary pohyb s nulovou pocate¢ni urazenou drahou.

Graf D: Grafem drahy je parabola — draha nartsta kvadraticky s casem. Rychlost pak roste linearné
s ¢asem. Jedna se o rovnomérné zrychleny pifimocary pohyb s nulovou pocatecni drahou.

2. Urcete trajektorii, velikost rychlosti v a velikost zrychleni hmotného bodu, jehoz kartézské soutradnice
jsou jako funkce Casu t vyjadieny rovnicemi:

x=Acoswt, y = Asinwt, z = Bt, obecn¢ a pro hodnoty: 4 =2m, B =3 m.s'l,a)1 =, =35,

(6,7m.s? ;18 m.s?)
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Urcete rychlost a zrychleni pohybu, jehoz trajektorie zavisi na ¢ase podle vztahu (b,c jsou kladné
konstanty v zakladnich jednotkach SI):

L .
a) S:s0+ct+5gt

bt

b) s=ce” (a) v=c+gt,a=g b)v=—bce™”, a:bzce_b')

Raketa se pohybuje po uréitou kratkou dobu piimocare, jeji trajektorie S zavisi na ¢ase ¢ podle

2
vztahu: s= gsin % + 5, . UrCete zrychleni a tohoto pohybu v ¢ase 7 =1 s.

T&leso padd volnym padem. V bods A své trajektorie ma rychlost 4 m-s™, vbodd B ma rychlost
16 m-s™. Urgete:

a) vzdalenost bodu A, B

b) dobu, za kterou téleso vzdalenost mezi body A, B urazi. (12,1 m; 1,22 5)

Hmotny bod pada v tihovém poli s tihovym zrychlenim g =9,81 m.s%. Po&ateni rychlost v, =0. Urcete

drahu s, kterou hmotny bod urazi v ¢asovém intervalu mezi ¢, =10sa 7, =10,5s. (50,3 m)

Automobil jel tii &tvrtiny celkové doby jizdy rychlosti 90 km.h™, zbyvajici dobu jizdy rychlosti
50 km.h'. Uréete jeho primérnou rychlost. (80 km.h™)

Lokomotiva se rozjizdi s konstantnim zrychlenim 0,45 m.s?. Urdete, za jaky Cas a po jaké draze
dosahne rychlosti 36 km.h™. (22,2s5;111,1 m)

Dv¢ auta jedou ptimo proti sob&. Prvni rychlosti o velikosti 20 m.s™, druhé rychlosti o velikosti 30 m.s™.
Ob& auta jsou schopna zastavit z rychlosti o velikosti 25 m.s* za5s.

a) Jak daleko musi byt od sebe auta, aby se nesrazila?
b) Jak daleko by auta musela byt, kdybychom zapocetli reakéni dobu tidi¢u, ktera je rovna asi 0,2 s?
(130 m; 140 m)

Akrobaticky lyzatf ma pred odrazem najezdovou rychlost 57,6 kmh™. Ptredpokladejte, Ze se na mulistku
odrazi svisle vzhiru.

a) Urcete jeho rychlost za 2 s a vysku, ve které se bude v té dobé& nachazet.

b) Urcete maximalni vysku skoku. (12m; 1,65)

Mi¢ byl vrzen v homogennim gravitaénim poli svisle vzhiiru a do mista vrhu se vratil za ¢as 1,8 s. Do

jaké vysky vystoupil? (4 m)

Za jakou dobu dosihne projektil vystieleny rychlosti 100 m.s™pod elevaénim uhlem 30° vysky 100
m? Odpor prostiedi zanedbejte. (7,235s; 2,76 5)
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. Z rozhledny o vy3ce 30 m byl vrzen kimen ve vodorovném sméru rychlosti 10 m.s™ . Urdete velikost
rychlosti pfi dopadu na zem a vodorovnou vzdélenost mista dopadu od paty rozhledny. Odpor prostiedi
zanedbejte. (26,4 m.s™*; 24,5m)

Kulicka byla vrzena pod uhlem 50° rychlosti 15 m.s™. Urdete délku vrhu a zapiste vztahy pro slozky
rychlosti ve sméru osy x a'y (22,2 m)

Automobil se pohybuje po kruhové draze o poloméru 100 m rychlosti 90 km.h™%. Urcete velikost jeho
dosttedivého zrychleni . (6,25 m.s™)
Uvazujte rotacni pohyb Zemé a urcete a) uhlovou rychlost @ rotace Zemé kolem své osy, b) jakou
obvodovou rychlosti rotuje ¢lovek stojici na rovniku. (7,3.10°s": 460 m.s™)
Minutova rucicka je trikrat delSi nez vtetinova. Urcete, v jakém poméru jsou a) uhlové rychlosti, b)
obvodové rychlosti koncovych boda rucicek. (1/60; 1/20)
Kolo se otéci s frekvenci 25 Hz. Brzdénim Ize dosahnout, Ze jeho ota€eni bude rovnomérné zpomalené a
kolo se zastavi po ¢ase 30 s od zacatku brzdéni. Vypocitejte uhlové zrychleni kola. (5,239
Sedacka kolotoce je upevnéna ve vzdalenosti 240 cm od stfedu otaceni a vykonava 18 otacek za minutu.
Ur¢ite ji obvodovou rychlost a dostiedivé zrychleni. (45mst;85ms?)
Jakou nejmensi rychlost musi mit motocyklista, ma-li jezdit na vnitinim povrchu duté koule o poloméru
6 m vSemi sméry? Tézist€¢ motocyklu a jezdce je 0,9 m od povrchu. (7,1 ms™)
Jak velkou silou plisobi ¢lov€k s hmotnosti 75 kg na podlahu kabiny vytahu, kdyZ

a) vytah je v klidu

b) vytah se pohybuje svisle vzhiliru se zrychlenim a =2 m.s™

¢) vytah se pohybuje svisle doli se zrychlenim a =2 m.s™ (750 N, 900 N, 600 N)
Cyklistka 0 hmotnosti 55 kg projela na vodorovné silnici zatackou o poloméru 20 m rychlosti 27 km-h™.
Vypocitejte velikost odstiedivé sily, ktera na cyklistku v zatacce pusobila. (155N)

Pfi akrobatickém letu popisuje letadlo rychlosti 360 km.h™* kruZnici o poloméru 400 m ve svislé poloze.

cv w7

trajektorie? (1200 N, 2800 N)

Parasutista o hmotnosti 80 kg pada nejprve se zavienym padadkem rychlosti 50 m-s™. Po otevieni padaku
se jeho rychlost béhem 2 s snizi na 5 m's™. Vypoditejte velikost brzdici sily padaku. (1800 N)

Baseballovy micek o hmotnosti 300 g byl nadhozen rychlosti 50 m.s™. Po tderu palkafe se pohyboval
rychlosti 100 mstv opacném sméru. Uréete primérnou silu F , kterou ptisobi palka na micek, jestlize
doba trvani uderu je 0,02 s. (F =2250 N)

Kamen o hmotnosti 100 g byl vystielen z praku svisle vzhiiru po&ateéni rychlosti 20 m-s™. Za jak dlouho
po vystieleni se bude jeho kineticka energie rovnat jeho potencialni energii? (0,65s;3559)
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Letadlo 0 hmotnosti 20 tun leti ve vysce 10km nad Zemi rychlosti 720 kmh™. Jaka je celkova
mechanicka energie letadla vzhledem k Zemi? (2,4 GJ)

Za jakou dobu pfesune jetab s piikonem 10 kW bfemeno o hmotnosti 15 tun do vysky 8 m, je-li u¢innost

celého zatizeni 70%? (168 )
Po vodorovné trati se rozjizdi vlak se zrychlenim 0,5 m.s™. Jakou praci vykona lokomotiva o tazné sile
40 kN za ¢as ¢ =1 minuta? (36 MJ)

Urcete praci, kterou je tfeba vynalozit na stlaeni naraznikové pruziny vagonu o délku x, =50 mm,
jestlize pro silu pii stlaceni o délku X plati vztah: F = kx (K je tuhost pruziny). O této pruzin¢ je znamo,
Ze téleso o hmotnosti m =3 kg upevnéné na konci pruziny kmita s frekvenci f =159,15 Hz. (3,75 kJ)

Na jednozvratnou paku délky 120 cm ptisobi na konci sila o velikosti 300 N. Sila svira s podélnou osou

paky tihel 40°. Jak velky je moment sily? (231,4 N.m)
Délka ty¢e je 1,2 m a na jejich koncich jsou zavéSena zdvazi o hmotnostech 5 kg a 7 kg. Kde musime
ty¢ podepfit, aby zustala v rovnovaze? (0,7ma0,5m)

Maly vozik o hmotnosti m sjizdi bez smykani po draze zakoncené valcovou plochou o poloméru r.
Z jaké minimalni vySky musi vozik sjizdét, aby projel celou kruhovou smycku této valcové plochy?
Moment setrvacnosti, valivy odpor kolecek a odpor vzduchu zanedbejte. (5/27r)
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