Priklady k procviceni z Fyziky 1

Gravitacni pole

1. Jak velkou gravitacni silou se pfitahuji dvé zelezné koule o priméru 1 m, které se navzajem dotykaji?
Hustota Zeleza je 7860 kg'm™. (0,00113 N)

2. Jak se zméni intenzita gravitacniho pole Zemé ve vzdalenosti 1000 km od jejiho povrchu? Polomeér
Zem¢ na rovniku je 6378 km. (0,75 Ky)

3. Mize téleso o hmotnosti 10™° glezici na rovniku ,uletét vlivem odstiedivé sily? Polomér Zemé na
rovniku je 6378 km. Uréete velikost viech sil pisobicich na téleso. (ne ; Fg= 107 N; Fo=3,4.10°N)

4. Vypocitejte, do jaké vysky nad povrch Zemé je tieba umistit umelou druzici a jakou rychlost ji je tieba
udg¢lit, aby byla geostacionarni, tj. jeji poloha vzhledem k Zemi byla neproménna. (36 000 km)

5. Na spojnici stfedi Zemé a Mésice najdéte misto, ve kterém je vysledné gravitacni zrychleni rovno nule.
Pro hmotnost Mésice plati Mm = Mz/81. Vzdalenost stiedi Zemé a Mésice je 60Rz. (54 R2)

6. Urdete hmotnost Mésice, jestlize gravitaéni zrychleni na povrchu Mésice je 1,67 m.s? a polomér
Mésice je 1,72.10°m. (7,4.10% kg)

7. Hubbleiv vesmirny dalekohled se pohybuje po obézné draze ve vysce 576 km nad povrchem Zemé.
a) Jakou rychlosti se pohybuje?
b) Jaka je jeho obézna doba?
(7586 m.st; 96 min)

Tuhé téleso

8. Odvod'te vztah pro moment setrvacnosti tenké, homogenni tyce délky /a hmotnosti m vzhledem k ose,
ktera je k ty¢i kolmd a prochazi jejim stfedem. (1/12 m1 ?)

9. Odvod'te vztah pro moment setrvacnosti tenké homogenni ty¢e délky / a hmotnosti m vzhledem k ose,
ktera je k ty¢i kolma a prochazi jejim koncovym bodem. (1/3ml ?)

10. Urcete kinetickou energii obruce valici se po vodorovné draze bez tfeni. Primér obruce je 1 m, jeji
hmotnost1 kg, rychlost stiedu obruce je 18 km.h™, (2517)

N2 %

V) a najizdi na naklonénou rovinu. Urcete, do jaké vySky 4 valec vyjede (ztraty energie zptisobené
ttenim a odpory zanedbejte). (h= 3\/2/49)
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12. Tenka homogenni ty¢ délky/a hmotnostim rotuje s thlovou rychlosti @ kolem osy, ktera je k ty¢i
kolma. Urcete kinetickou energii tyCe v piipad¢€, ze a) osa rotace prochazi stfedem tyce, b) osa rotace
prochazi koncovym bodem tyce. (E=1/2Jw?)

13. Setrva¢nik o momentu setrvaénosti 10 kg.m? se otaéi kolem pevné osy tthlovou rychlosti 120 s™*. Urdete
a) Cas, po ktery musi ptsobit brzdici moment silové dvojice o velikosti 4 N.m, aby se setrvac¢nik uplné
zastavil, b) po¢ate¢ni kinetickou energii setrvac¢niku. (300s; 72kJ)

14. Disk s momentem setrvacnosti J se roztaci tak, ze jeho uhlova rychlost roste s Casem

a) linearné podle vztahu @ = &¢, b) kvadraticky podle vztahu o = kz°.

Urdete zavislost vykonu P na Gase ¢. (a) P=Jg’t;b) P=2Jk*t)

Mechanika kontinua

15. Ocelovy drat méa délku 8 m, obsah p¥i¢ného fezu 4 mm?, modul pruznosti v tahu je 0,2 TPa. Vypodtéte
velikost sily, ktera zptsobi prodlouzeni dratu o 8 mm. (800 N)

2

16. Zatizenim dratu délky 2 m a plochy priifezu 110 m?* zivazim hmotnosti 102 kg dojde k prodlouzeni

dratu o 2,210 m. Vypod&itejte normalové napéti , relativni prodlouZeni a Youngiiv modul materialu.
( 108 Pa; 0,1 %; 9.10'° Pa)

17. Ocelovy drat o priméru 0,002 m a délce 1,6 m je na jednom konci pevné uchycen. Jak velké sily je
tieba na prodlouzeni dratu o 0,003 m ? (1236 N)

18. Jak velkou silou je tfeba zatizit ocelovou ty¢ ve sméru jeji podélné osy, aby se prodlouzila o stejnou
hodnotu jako pii ohfati 0 1°C? Plocha prifezu ty¢e je ~ 100mm?, modul pruznosti v tahu
j€2,0.10" N.m* sou&initel délkové teplotni roztaznosti je roven1,2.10~° K. (240 N)

Mechanika tekutin

19. Duta plechovka s kruhovym otvorem poloméru 0,1 mm na dné je zatlatovana do vodni nadrze. V jaké
hloubce zaéne téci voda otvorem do nadoby, je-li povrchové napéti vody 7,310 >N.m™' ? Hustota vody
je 1000 kg.m3. (15cm)

20. Do jaké vysky vystoupi horkovzdusny balon o objemu 600 m® a hmotnosti 600 kg za 10 sekund, je-li
hustota okolniho vzduchu 1,3 kg-m3? (147 m)

21. Norma udava, Ze v ponorce pro jednoho namoinika musi byt primérmé 20 m® prostoru. Kolik namotnik®

mize pracovat v ponorce, pokud pii ponofeni do moiské vody (p = 1020 kg.m™) plisobi na povrch
ponorky vztlakova sila 15,3 MN. (75)

22. Plocha pti¢ného priifezu lodé ve vysce vodni hladiny (plocha dna lodé) je 4 200 m?. Po nalozeni nakladu
se ponor zvétsil o 1,7 m. Jaka je hmotnost nakladu, jestlize hustota moiské vody je 1 020 kg.m=?
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23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

(7283 tun)

Nadrz ve tvaru krychle o objemu 8 m® stoji na podlaze a je az po okraj naplnéna vodou. Jeji ¢elni sténa
byla prostielena ndbojem piesn¢ ve stiedu stény. Do jaké vodorovné vzdalenosti od hrany nadrze bude
vytékajici voda dopadat? (2m)

Urcete silu, kterou plisobi voda na svislou sténu akvéaria. Délka stény je 0,5 m, voda v akvariu saha do
vysky 0,4 m, hustota vody je 1000 kg.m™. (400 N)

Obsahy priifezii valc hydraulického lisu jsou 20 cm? a 800 cm?. Na mensi pist pisobi sila o velikosti
100 N. Urcete:

a) Tlak, ktery tato sila vyvola v kapaling.

b) Velikost tlakové sily ptsobici na vétsi pist.

c) Drahu, o kterou se posune vétsi pist, jestlize se mensi pist posune o 8 cm.
d) Praci, kterou pii tomto posunuti vykona tlakova sila.

(50000 Pa; 4000 N: 0,2 cm; 8 J)

Zubai zveda pacientku o hmotnosti 60 kg na kiesle, které ma hmotnost 30 kg. Maly pist zvedaciho
zafizeni ma plochu o obsahu 5 cm? a velky pist ma plochu 200 cm?. Doktor tlaéi na mensi pist silou
20 N.

a) Zvedne doktor pacientku touto silou?

b) Jestlize nezvedne, o kolik newtonti vétsi silou musi doktor pisobit?
(ne, 025N)

V &irsi ¢asti trubice o prifezu 4 cm? proudi voda rychlosti 0,2 m-s? pfi vysce sloupce v tlakomérné
trubici h1 =20 cm. Do jaké vysky vystoupi voda v tlakomérné trubici v uzsi Casti trubice o prufezu
2 cm?? (0,19m)

Voda proudi vodorovnym potrubim nestejného priméru. V SirS§i ¢ésti trubice je velikost rychlosti
proudéni 0,5 m.s*a tlak o velikosti 1,5.10° Pa , v uzsi &asti je tlak o velikosti 2,04.10% Pa . Jak velk4 je
rychlost proudéni vody v této uzsi ¢asti potrubi, zanedbavame-li vnitini tieni? (16 m.s?t)

Cerpadlo nacerpa za 1 minutu 300 1 vody. P¥ivodni potrubi ma primér 80 mm, vytokovym potrubim
proudi voda rychlosti 8 ms™. Uréete rychlost vody v piivodnim potrubi a primér vytokového potrubi.
(1m.s?, 28,3 mm)

Kmity a vinéni

30.

31.

Harmonické kmitani hmotného bodu je popsano rovnici y = 0,2sin(0,5xt). Urcete, ve kterych casech
bude okamzita vychylka rovna 0,1 m. (1/3s,5/3s.....)

Harmonické kmitdni hmotného bodu je popsano rovnici y = 0,2sin(0,5nt). Urcete amplitudu vychylky,
maximalni rychlost a zrychleni hmotného bodu. (0,2m; 0,3m.st; 0,5m.s?)
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32. ZavéSenim zavazi o hmotnosti 20 g na pruzinu se jeji délka prodlouzi o 8 cm. Jakou frekvenci bude mit
pruzina, jestliZe ji rozkmitame zavéSenim zavazi o hmotnosti 50 g? (1,125 Hz)

33. Vlastni frekvence mechanického oscildtoru je 2 Hz. Pruzina oscildtoru je natazena smérem dola
Z rovnovazné polohy silou 20 mN. Pfi tomto dé&ji byla vykonana prace 0,2 mJ. NapiSte rovnici kmitani
oscilatoru. (y=0,02 sin 4nt)

34. Téleso o hmotnosti 400 g kona kmitavy pohyb. Amplituda vychylky je 5 cm a perioda 0,2 s. Vypocitejte
celkovou energii télesa. (0,5))

35. VInéni je popsano rovnici y = 0,04 sin2x(8t + 5x) m. UrcCete:
a) amplitudu, periodu a rychlost vinéni.
b) vychylku bodu vzdaleného 1,5 metru od zdroje vinéni v ¢ase 6 sekund.
(a) 0,04 m; 0,125s; 1,6 m.s™; b) 0 m)

36. Napiste rovnici rovinné postupné viny o amplitudé vychylky 0,6 mma period¢ 0,003s, ktera se Sifi
rychlosti 330 m.s? v kladném sméru osy x. (y=0,6 sin2m(333 ,3 t - X) mm)

37. VInéni s periodou T postupuje podél osy x. Bod se soutadnici X = 4 cm ma v ¢ase t = T/6 okamzitou
vychylku y = 0,5 ym. Urcete vinovou délku tohoto vinéni. (0,48 m)
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