Magnetické pole. Elektromagnetické pole. Elektromagneticka indukce.
Vznik stfidavého harmonického napéti. Oscilacni obvod LC. Sériovy
rezonancni obvod RLC. Vykon stridavého proudu.
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Jadro helia (2 protony a 2 neutrony) vlétlo rychlosti 20 000 km.s™ do magnetického pole o
indukci 0,3 T kolmo na induk¢ni ¢ary pole. Urcete, jak velka sila bude na jadro helia
pusobit a s jakym polomérem trajektorie se bude pohybovat?

Hmotnost protonu 1,673.10% kg, hmotnost neutronu 1,675.10%" kg. (1,9.10 **N; 1,4 m)

V pracovni komote cyklotronu o poloméru 2 m se pohybuji protony. Magneticka indukce
uvnitt komory ma velikost 0,5 T.
Ur&ete maximalni rychlost protond. Hmotnost protonu 1,673.10%" kg.  (9,58.10" m.s™)

Jakou rychlosti se pohyboval proton (mp = 1,673.10" kg, Qp = 1,602.10%° C) v
magnetickém poli o magnetické indukci B =1 T, pokud jeho trajektorii byla kruznice o
poloméru r = 60 cm?

S jakou frekvenci obihal proton po kruznici? (5,75.10’ m.s™*; 15,26 MHz)

Vodi¢ o hmotnosti 20 g a délce 0,6 m je v magnetickém poli o indukei 10 mT. Vodi¢ svira
s indukénimi ¢arami uhel 30°. S jak velkym zrychlenim se bude pohybovat, projde-li jim
naboj 120 C za 15 s ? (1,2 m.s?)

Vodi¢, kterym prochdzi proud 1 A a ktery ma obsah pficného prifezu 1 mm? | se
pohybuje v homogennim magnetickém poli se stadlym zrychlenim 2 m.s kolmo na smér
induk¢nich Car. Hustota latky vodice je 2500 kg.m'3. Urcete velikost magnetické indukce
pole. (5mT)

Ptimy vodi€ je pfipojen na napéti 1000 V a ma odpor 10 Q. Jak daleko od vodice ma
magneticka indukce velikost 1 mT? (2cm)

Dva ptimé vodice jsou od sebe vzdalené 15 cm. Jak velka sila mezi nimi bude plsobit na
1 metr délky, projde-li jednim vodi¢em naboj 200 C za 10 s a druhym vodi¢em projde
naboj 50 C za 10 s ? (1,33.10* N)

Vilcovou civkou se 120 zavity prochazi proud 7,5 A. Magneticky indukéni tok v
dutiné civky je 2,3 mWb. Vypocitejte energii magnetického pole civky. (1,04 )

Indukénost civky o 500 zavitech je 8 mH. Vypoctéte magneticky indukéni tok civkou,
jestlize ji protéka proud 6 mA. (9,6.10 Wh)

10) V homogennim magnetickém poli umistime rovinnou ¢tvercovou smycku o strané 20 cm

a odporu 20 mQ tak, Ze magnetickd indukce o velikosti 2 T je kolmé k rovin€ smycky.
Jestlize protdhneme smycku tak, ze dvé protilehlé se vzdali a zbyvajici dvé pfiblizi,
zmensi se plocha smycky. Za dobu 0,2 s zmens§ime plochu az na nulu. Jaké je a) primérné
indukované elektromotorické napéti, b) primérny indukovany proud ve smycce béhem
tohoto ¢asového intervalu? 0,4V ; 20A)



11) Ctvercovy zavit o strané 50 mm se nachdzi v magnetickém poli a jeho rovina svira s
vektorem magnetické indukce thel 30°. Jak velké napéti se indukuje v zavitu, jestlize za
dobu 0,3 s klesne velikost vektoru magnetické indukce o 0,6T? (2,5 mV)

12) Urcete elektromotorické napéti, které se indukuje v civce s vlastni induk¢nosti 0,05 H,
kdyz v ni proud rovnomérné klesne za 3 s z hodnoty 20 A na nulu. (0,33V)

13) Magneticka indukce homogenniho magnetického pole je 0,5 T. Rovina kruhové smyc¢ky o
poloméru 5cm svirda se smérem indukce thel 60°. UrCete primérnou velikost
indukovaného napéti, jestlize se tento thel za 0,02 S zméni na 30°. (0,07V)

14) Uréete maximalni elektromotorické napéti, které se mize indukovat v rovinné civce se
4 000 zavity o stiednim poloméru 120 mm, rotujici s frekvenci 30 Hz v zemském
magnetickém poli o velikosti magnetické indukce 5.10° T. 1,7V)

15) Dva solenoidy jsou ¢asti indukéni civky v automobilu. Jestlize proud solenoidem klesne z
6 A na nulu za 2,5 ms, indukuje se na druhém solenoidu elektromotorické napéti 30 kV.
Jaka je jejich vzajemna induk¢nost? (12,5H)

16) Dvé¢ civky maji vii¢i sobé pevnou polohu. Jestlize 1. civkou proud netece a proud
2. civkou roste rychlosti 15,0 A/s, na 1. civce vznika elektromagnetické napéti 25,0 mV.
Urcete:
a) Jaka je vzajemna indukénost civek?
b) Kdyz potece 2. civkou nulovy proud a 1. civkou proud 3,60 A, jaky je celkovy

magneticky tok 2. civkou?
(1,66.10° H ; 6.10° Wh)

17) Oscilaéni obvod se sklada z civky vlastni indukénosti 0,07 H a deskového kondenzatoru,
jehoz kazda deska méa plosny obsah 0,45 m® Prostor mezi deskami, jejichZ vzdalenost je
0,1 mm, je vyplnén parafinovym papirem s relativni permitivitou 2. Vypocitejte periodu
vlastnich kmit T obvodu, je-li elektricky odpor obvodu zanedbatelny. (4,7.10'4 S)

18) Amplituda stfidavého napéti je 300 V. Kmitocet 50 Hz. Za jak dlouho po projiti nulovou
polohou dosahne okamzité napéti hodnoty 30 V? (0,3 ms)

19) Oscila¢ni obvod se sklada z civky o induk¢énosti 0,1 H a kondenzatoru o kapacité 20 uF.
Pfi kmitech obvodu dosahuje maximalni napéti na kondenzatoru hodnoty 4 V.
a) NapiSte rovnici popisujici zavislost okamzité hodnoty napéti kondenzatoru na case.
b) Urcete energii elektrického pole kondenzéatoru a energii magnetického pole civky
v okamziku, kdy je napéti na kondenzatoru nulové. (U=4sin 707 t;1,6.10™J)

20) Sériovy obvod stfidavého proudu je tvofen rezistorem o odporu 90 Q, civkou o
indukénosti 1,3 H a kondenzatorem o kapacit¢ 10 uF. Obvod je pfipojen ke zdroji
stfidavého napéti o amplitudé 100 V a frekvenci 50 Hz. Napiste rovnice pro okamzité
hodnoty napéti a proudu v obvodu, jestlize pocatecni faze proudu je nulova.

(In=0,787 A; ¢ =45°)



21) Rezistor o elektrickém odporu 50 Q je zapojen do série s civkou o indukénosti 100 mH
(odpor vinuti je zanedbatelny) a kondenzatorem o kapacité 1,0 uF. Obvod je pfipojen ke
zdroji proménné frekvence pti amplitudé napéti 12 V. Urcete:

a) amplitudu proudu v obvodu pii frekvenci zdroje 50 Hz,
b) urcete fazové posunuti mezi napétim a proudem pfi frekvenci zdroje 50 Hz,
c) frekvenci zdroje, pii které je obvod v rezonanci.
(3,8 mA; -90°; 503 Hz)

Elektromagnetické pole. Maxwelllv  proud. Maxwellovy rovnice.
Elektromagnetické viny v dielektriku, vinova rovnice. Rovinna postupna
elektromagneticka vina. Energie prenasena elektromagnetickym vinénim,
Poyntingliv vektor. Zafeni otevieného oscilatoru.

22)Rovinna, harmonicka, linearné polarizovana elektromagneticka vina o frekvenci
f=40 MHz se §ifi ve vakuu ve sméru osy X. V pocatku soufadné soustavy dosahuje
intenzita elektrického pole v &ase t =0 pravé maximalni hodnoty Eo = 750 V.m™ tak, Ze
plati E =(0,E,,0). Urcete
a) vlnovou délku A a periodu T viny,

b) smér a velikost magnetické indukce B,
c) jak se méni vektory E a B v prostoru a &ase.
(75m; 2,5.10%s,B,=2,5.10°T;)

23) Vypoditejte vinovou délku elektromagnetického vinéni vytvoreného ve vakuu vlastnimi
kmity proudu v obvodu tvofeném civkou o vlastni indukénosti 0,4 mH a kondenzatorem
kapacity 1,2 nF. Elektricky odpor obvodu je zanedbatelny. (1305 m)

24) V oscilacnim obvodu je zapojen kondenzator s proménnou kapacitou (60 pF - 400 pF) a
civka o indukénosti 0,4 pH. Vypocitejte rozsah frekvenci vlastniho kmitani oscilatoru.
(12,5 MHz -32 MHz)

25) Oscilacni obvod pfijimace, ktery se sklada z civky o induk¢nosti 0,1 pH a z kondenzatoru
s proménnou kapacitou, je naladén na rozhlasovy vysila¢ pracujici na vinové délce
3,11 m. Urcete:
a) odpovidajici frekvenci rozhlasového vysilani
b) konkrétni nastavenou hodnotu kapacity kondenzatoru ptijimace. (9,6.10" Hz; 27,2 pF)



