CHYBY A NEJISTOTY MERENI - PRIKLADY

1.

Zpracujte nasledujici hodnoty, které byly ziskany odectenim z mechanickych stopek
po ukonceni kazdého 4. kmitu torzniho kyvadla:

ti(s) : 18,60; 18,55 ;18,60; 18,70 ; 18,65

Stanovte dobu kyvu a jeji nejistotu. Vysledek prehledné zapiste.

Reseni:

Primérny naméteny ¢as t =18,62s, doba kyvu r=—=2,3275s.

t
8

Jednorazové bylo naméieno 5 dob kmitu a odecten ¢as 32,5 s. Jakou absolutni a rela-
tivni nejistotou je zatizena doba kyvu?

Mikrometrem byly opakované naméfeny nasledujici hodnoty délky | pfedmétu v mm:
28,31, 28,31, 28,32; 28,31, 28,33; 28,32; 28,32; 28,33; 28,31, 28,32.

Zpracujte namétené hodnoty, vypoctéte kombinovanou nejistotu délky | a vysledek
piehledné zapiste.

Pramér dratu byl zméfen mikrometrem a jeho velikost je d = 0,81 mm. Stanovte veli-
kost plochy S prufezu dratu, jeji absolutni a relativni nejistotu a vysledek piehledné
zapiste.

Resent:

S

2
_79" _ 5 5153 mm?

Nejistota je v tomto piipad¢é dana pouze nejistotou typu B,

ﬂ:o,om:u%
J3-0,81

Ug = S U, =0,5153-0,014 = 0,0074 mm”.
S= (0,5153i0,0074) mm?

Us =Ugg = 2urdB =2-

Primér dratu byl zméfen posuvnym métitkem a jeho velikost je d = 0,9 mm. Stanovte
velikost plochy S prifezu dratu, jeji absolutni a relativni nejistotu a vysledek piehled-
n¢ zapiste.

Stanovte absolutni a relativni nejistotu plochy S prufezu dratu, jehoz priimér byl mé-
fen mikrometrem a jeho velikost je d = 0,855 mm.
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Stanovte absolutni a relativni nejistotu plochy S prufezu dratu, jehoz primér byl mé-
fen mikrometrem a jeho velikost je d = 1,16 mm.

Rozméry valecku jsou: prumér d = 48,2 mm a vyska h = 63,7 mm. Rozméry byly
zméfeny jednou posuvnym méfitkem. Posudte, zda je mozné stanovit objem V valec-
ku s relativni nejistotou mensi nez 5%.

Rozméry valecku jsou: pramér d = 41,83 mm a vySka h = 57,92 mm. Rozméry byly
zméfeny jednou, mikrometrem. Posud’te, zda je mozné stanovit objem V valecku
s relativni nejistotou mensi nez 1%.

Stanovte objem V koule a jeho nejistotu, jestlize pramér koule je d = 20,5 mm a byl
méten jednou posuvnym méfitkem. Vysledek prehledné zapiste.

Stanovte objem V koule a jeho nejistotu, jestlize primér koule je d = 20,55 mm a byl
méfen jednou mikrometrem. Vysledek piehledné zapiste.

Urcujeme hustotu p z hmotnosti a rozméru télesa, kde m = (62,10+0,05) g, téleso je ve
tvaru valce o praméru a = 15 mm a vys$ce h = 50 mm. VSechna méfeni byla provadéna
jednou, rozméry byly méfeny posuvnym méfitkem.Vysledek, hustotu s jeji nejistotou,
piehledné zapiste.

Vzorek ve tvaru krychle o strané a = 50,0 mm ma hmotnost 375,10 g. Hodnota a byla
zjiSténa posuvnym meéfitkem jednim méfenim. Vzorek byl zvazen na vahach, kde ne-
jmensi dilek odpovida 0,05 g. Stanovte hustotu p materialu vzorku, jeji nejistotu a vy-
sledek prehledné zapiste.

Voltmetrem byla naméfena hodnota U = (15,10+0,05) V, ampérmetrem byla namétena
hodnota | = (105,00+0,11) mA. Z uvedenych hodnot vypoététe hodnotu odporu R, ab-
solutni a relativni nejistotu odporu. Vysledek (hodnotu odporu s jeho nejistotou) pie-
hledné¢ zapiste.

Elektricky odpor rezistoru je 42 Q a byl méfen s relativni nejistotou 0,5 %. Rezistor je
ve tvaru dratu, jehoz délka je | = (19,00+0,05) m a pramér d = (0,45+0,01) mm. Sta-
novte rezistivitu p materialu a jeji nejistotu. Vysledek piehledné zapiste.

16.
S jakou absolutni a relativni nejistotou méii ampérmetr hodnotu proudu | = 106,0 mA
na rozsahu (0 - 120) mA, ma-li tfidu pfesnosti T, = 0,2 (tj. 0,2 % procenta zvolené¢ho

rozsahu).
Reseni:
0,2 120
u, =u, =% = 0,139 mA
Uy _ 0,139

6 0,0013=10,13%
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Posud’te, jestli je mozné voltmetrem tiidy ptesnosti T, = 0,5 méfit napéti U na rozsahu
0-3 V s nejistotou mensi nez 0,01 V.

Pti urcovani elektrického odporu z Ohmova zdkona byla na ampérmetru odectena
hodnota proudu I =100 mA na rozsahu 0 - 150 mA, tiida pfesnosti ampérmetru je
T, =0,5. Voltmetrem byla zméfena hodnota napéti U =2V na rozsahu 0 - 3V, tfida
piesnosti voltmetru je T, = 0,2. Stanovte hodnotu elektrického odporu R a jeho nejis-
totu. Vysledek ptehledné zapiste.

Digitalnim voltmetrem byly na rozsahu 0 - 2 V namétena hodnota 1,8712 V. Voltmetr
méii s chybu udaje 0,05 % namétené hodnoty + 2 jednicky posledniho mista zvolené-
ho rozsahu. Urcete absolutni a relativni nejistotu méfeného napéti.

Reseni:

0.05 1 67124 0,0002
u,, = 00 7 = 0,00066 V,
o =Y 0,.0007 5 h0a 6 03596,

U 18712

Digitalnim ampérmetrem byly na rozsahu 0 - 100 mA naméfena hodnota 70,00 mA.
Ampérmetr méti s chybou udaje 0,3 % namétené hodnoty + 3 jedni¢ky posledniho
mista zvoleného rozsahu. Urcete absolutni a relativni nejistotu méfeného proudu I.

Stanovte hodnotu elektrického odporu rezistoru, jestlize byla naméfena hodnota prou-
du tekouciho rezistorem | = 85,5 mA a hodnota napéti na rezistoru U =20 V. Proud
byl méfen na rozsahu 0 — 100 mA ampérmetru, ktery ma maximalné pfipustnou chybu
danou jako 0,3% z namétfené hodnoty proudu a 3 jednicek posledniho mista zvolené-
ho rozsahu. Napéti bylo méfeno na voltmetru, rozsah 0-30V, s tfidou pifesnos-
ti T, = 0,5. Vypoctéte nejistotu elektrického odporu. Vysledek, odpor R s nejistotou,
prehledné zapiste.



