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Na pomoc ortoped
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Jiz téméF pied deseti lety byl na Fakulté strojni CVUT v Praze vyvinut prvni
neinvazivni diagnosticky snimac¢ pro méfeni rozlozeni tlakii — plantograf.
Systém je urcen zejména pro analyzu chiize ¢lovéka, méreni rozloZeni tlaki
na plosce chodidla nebo v sedacich partiich téla, dale pro zjistovani poruch
rovnovahy a indikaci stavu velkych kloubii. Na jeho vyvoiji se spolupodile-
ly Fakulta elektrotechnicka CVUT, Technicka fakulta CZU, Fakulta télesné
vychovy a sportu UK a Rehabilitacni klinika FN Kralovské Vinohrady.

Plantograf je kompaktni pfenosny ptistroj
(v provedeni pevné desky nebo elastic-
ké plenky), ktery spolu s pfipojenym PC
v redlném case zpracovava signaly o pri-
béhu tlaka ve statickém i dynamickém
rezimu zatézovani. Umoznuje diagnosti-
kovat jiz vzniklé ortopedické poruchy a je
schopen upozornit na patologické zmény
a tim predchdzet vzniku chorobnych stavi.
»Konstrukce snimace principidlné vycha-
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zi z vyuziti zavislosti mezi zménou odporu
vodivého elastomeru a ptisobenim mecha-
nického tlaku,“ vysvétluje autor snimaciho
prvku doc. Ing. Jaromir Volf, DrSc., z Ustavu
pristrojové a Fidici techniky Fakulty strojni
CVUT v Praze a dod4vé: ,Samotny snimac
tvori 7500 c¢idel o velikosti 3 x 3 mm, kterd
jsou tvofena kiizenim pasovych vodicii elek-
trod, prolozenych folii vodivého elastomeru.
Snimac je fizen elektronickymi obvody nasi
vlastni konstrukee, které zajistuji jeho sprav-
nou funkci a pfenos ziskanych dat do pocita-
¢e, kde mohou byt nasledné zpracovana.“
Systém umoznuje analyzu 60 snimku za
200 ms, tedy 300 snimki za jedinou sekun-
du, coz ho podle doc. Volfa fadi k nejrychlej-
$im na svété. Snima¢ ma rozliSovaci schop-
nost 4 mm, méfici rozsah tlakt 0 az 414 kPa
a snese razové pretizeni az 10 MPa.
Zatizeni umoziuje méfeni ve dvou
zakladnich rezimech. Pribézné méfeni zob-
razuje aktudlni rozlozeni tlakd na snimaci
v redlném case. Tento rezim slouzi prede-

Doc. Jaromir Volf (na snimku) pfedved! na stanku Fakulty strojni CVUT méfeni plantografem
i ndvstévnikdm mezindrodniho zdravotnického veletrhu Pragomedica 2007. Pristroj umoZriuje
dvojrozmérné nebo trirozmérné zobrazeni. Snimky Ize samozrejmé libovolné zvétSovat, otacet

vyry

Iinzerce

fyzioterapii

v$im k nastaveni parametrti s okamzZitou vi-
ni nebo k ziskani jednorazovych snimkd,
které lze ulozit. Rezim presného méfent jiz
data v prubéhu méfeni nezobrazuje, ale pti-
mo ukldda na interni harddisk pro jejich

vevs

umoznuje az ¢tythodinovy zdznam.

Uplatnéni v mediciné i primyslu

Své vyuziti najde plantograf podle doc. Vol-
fa predevsim v oblasti ortopedie a biome-
chaniky pfi studiu rozloZeni tlaku na plos-
kach chodidel a jeho dynamickych zmén
béhem kroku. ,,Stanoveni téchto hodnot
a jejich ¢asového pribéhu jsou cennymi
informacemi, které prispivaji k diagnos-
tice poruch motoriky nebo ortopedickych
vad a slouzi jako podklad naptiklad k vyro-
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bé ortopedickych vlozek dle individudlnich
potieb pacienta,” fika doc. Volf. Ve fyziote-
rapii by systém mohl byt vyuzivan zejména
pro vyvoj rehabilitacnich pomtcek, protéz
nebo pti ziskavani biologické zpétné vazby.
V pruzném provedeni najde své uplatnéni
pfi méfeni patologickych tlaki ptisobicich
na povrch téla, ddle pfi preventivnim zjisto-
vani mist s rizikem vzniku prolezenin nebo
pfi navrhu sedacek pro paraplegiky.

Kromé medicinskych aplikaci lze plan-
tograf vyuzivat i v riznych préimyslovych
odvétvich, kde je tfeba znat rozloZeni tla-
kt. Napriklad v automobilovém a leteckém
primyslu pro navrh anatomického tvaru
sedacek i opéradel nebo v robotice pro
uréovani stability a vyvaZovani robotu.

,V soucasné dobé pouziva plantograf
kromé naseho ustavu jesté dal$ich pét pra-
covist. Pro medicinské tucely Rehabilita¢-
ni klinika FN Kralovské Vinohrady v Pra-
ze, pro testovani sportovctl a metodologii
Fakulta télesné vychovy a sportu UK v Pra-
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ze, dale FN Hradec Kralové pro vyuku
studentti a Laboratof biomechaniky nasi
fakulty pro vyzkumné zaméry. Technické
univerzité v Liberci pak slouZi pro méteni
tvaru sedacek v automobilovém pramys-
lu a pro zjistovani prenosu vibraci do téla
ridice,“ konstatoval J. Volf.

O tom, Ze se jednd o unikdtni ptistroj,
svéddi, ze jiz jeho prvni verze ziskala v roce
1998 cenu Inovace roku udélenou Asocia-
ci inovaéntho podnikani CR poprvé v his-
torii vysokoskolskému pracovisti. O sedm
let pozdéji ziskal plantograf ¢estné uzna-
ni, tedy druhou cenu Inovace roku 2005.
»Samozfejmé neustale pracujeme na vyvoji
konstrukee, elektroniky i softwaru. Na pod-
zim leto$niho roku bychom chtéli predsta-
vit novy prototyp snimace, ktery bude mit
dokonalejsi konstruki, takze se zrychli jeho
¢innost. Dosdhneme snimkové frekvence az
1000 Hz, coz je trikrét vice, neZ umoziu-
je soucasny systém,” prozradil budoucnost
plantografu doc. Volf. Jana Tlapékova

Ceské nanotechnologie dobyvaiji svét

Podle mnohych odbornikt bude oblast nanovlaknovych technologii spolu
s biotechnologiemi a informacnimi technologiemi patfit mezi klicové
obory, které vyrazné ovlivni Zivot lidstva ve tietim tisicileti. Vlakna
o tloustce miliontin milimetru jsou schopna zasadné zlepsit vlastnosti
Jtradi¢nich” materiald, zkvalitnit Zivot v mnoha oblastech ¢i zvysit kon-
kurenceschopnost tuzemského specializovaného primyslu.

Unikétn{ investi¢ni projekt zamére-
ny na vyuzZiti nanovlaknovych techno-
logii predstavila 9. kvétna na tiskové
konferenci v Praze liberecka spole¢nost
Elmarco, s. r. 0. Ta je podle svého jed-
natele Ing. Ladislava Marese zatim sta-
le jedinou firmou na svété, kterd vlast-
ni technologie vyroby nanovlaknovych
materidli a soucasné je schopna dodévat
stroje pro primyslovou vyrobu nano-
vlaken, ktera bylo dosud mozno vytva-
fet pouze v laboratornich podminkach.
»Abychom si udrzeli pozici leadera trhu,

rozhodli jsme se investovat 750 miliont
korun do vybudovani nového vyzkumného,
vyvojového a vyrobniho centra v liberec-
ké priimyslové zoné. Neceld tretina financi
bude vénovana na vystavbu a nakup vybave-
ni, zbytek na vyzkum a vyvoj novych aplika-
ciazlepSovani parametrii nasi technologie,“
uvedl Ing. Mares. Spole¢nost Elmarco také
ocekava narust po¢tu pracovnich mist o 140
na 336 v roce 2009 a rst hodnoty trzeb na
890 miliont korun ve stejném roce.

Na vyvoji novych technologii a materia-
la spolupracuje Elmarco s mnoha univerzi-

tami, pfedevsim s domaci Technickou uni-
verzitou v Liberci.

Spole¢nost je zaméfena na sedm zaklad-
nich oblasti vyuziti nanovliken. Jednd
se o nanokompozitni materidly, aplika-
ce v mediciné, pro Zivotni prostfedi, dale
oblast energie a IT, kosmetiky a hygieny,
filtrace a také bariérovych a ochrannych
odévi.

,»V oblasti mediciny dokon¢ujeme vyvoj
materidlu uréeného pro zastavu krvaceni
a zlepseni hojeni ran. V klinickém testo-
vani jsou takzvané antiadhezivni membra-
ny, které budou aplikovany pfi operacich,
aby zastavovaly krvaceni a zabranovaly
poopera¢nim sristim, uvedl Ing. Mares.
Medicinské materidly jsou vyrobeny na
bazi oxidované celulézy a na trhu by mély
byt k dostani jesté v pribéhu letosniho
roku. jat
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